Il computer da Turing a oggi:
macchine, tecnologia e societa



Alan Turing dimostra che
I’obiettivo di Hilbert (dimostrare la
coerenza della matematica per via

algoritmica) non era possibile.



Come “effetto collaterale”, pero,
dimostra che una certa macchina
ideale molto semplice puo
realizzare qualsiasi algoritmo.



Una macchina caratterizzata da:

- Istruzioni di base molto semplici

- manipolazioni di pochi simboli alla volta

- output che dipende solo da input e
dallo stato della macchina

- Istruzioni e dati letti da input



In quegli anni altri sviluppi
tra teoria e applicazione pratica.



In particolare, due ricercatori (uno r
Victor Shestakov nel 1935, e uno

USSO,

USA,

Claude Shannon nel 1938) utilizzeranno
'algebra booleana per progettare
commuttatori elettromeccanici
(fatti da relay, che sono o aperti o chiusi)



Victor Shestakov
1935

(ma pubblicato solo
nel 1941 e per di piu in russo)



A Symbolic Analysis of Relay
and Switching Circuits’

L ./dtu/c' E Shannon 7

1. Introduction

In the control and protective circuits of complex electncal systems it is frequently necessary
to make intricate interconnections of relay contacts and switches. Examples of these circuits
occur in automatic telephone exchanges, industrial motor-control equipment, and in almost any
circuits designed to perform complex operations automatically. In this paper a mathematical
analysis of certain of the properties of such networks will be made. Particular attention will be
given to the problem of network synthesis. Given certain charactenistics, it is required to hnd a
circuit incorporating these characteristics. The solution of this type of problem is not unique
and methods of finding those particular circuits requiring the least number of relay contacts and
switch blades will be studied. Methods will also be described for finding any number of
circuits equivalent to a given circuit in all operating characteristics. It will be shown that
several of the well-known theorems on impedance networks have roughly analogous theorems
in relay circuits. Notable among these are the delta-wye and star-mesh transformations, and the
duality theorem.




Claude Shannon (1916-2001)
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http://www.newyorker.com/tech/elements/claude-shannon-the-father-of-the-information-age-turns-1100100
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in ogni caso,

il passaggio da idea (per quanto
brillante) alla sua realizzazione
richiede
una “necessita sociale”:

quale per il computer?
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Seconda Guerra Mondiale
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“Necessita sociale” per il computer

Germania: progetto missili

UK: decifrazione della macchina
tedesca “Enigma”

USA: prima tabelle balistiche, poi
sviluppo della bomba atomica
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Nel 1941 i1l giovane ingegnere
berlinese Konrad Zuse completa (in
totale isolamento rispetto a sviluppi in
altri paesi) la Z3.

Lo Z3 e il primo computer

programmabile della storia (che
quindi e europeo, non americano).

16



'T{unj ey VNN veReTYY

(UL TR T T

ﬂlﬂ 1T RTINS

WUVIINT WUNTRONY aVavRONY WewsveNY

GYUTEIT HUaTUNON GYRNENYY WERTYRYY il uwiv‘nunn"ﬁn ll»gjf{f»
|

M T T T . WESEVIS SYRRRIIY SURRRNY
ooo...ls..p;---‘- &l..ll ' l ) .u“.".'.."'.r L i
::::olb SAR s n) anunn AR ﬁ i ,
::l o mu (TLLLL AL < w
i
)

YYRYUURY UUUNNIY. WERNUNNY SOV
YETRYRY WYY WUV eV SOWY_ Sgee
URNNIEN YUSRUNUY WUNINNEY evS 3

LLLITTL n o uonu s
.“&“ uﬁ" :::_'{g ‘
— ' I uuw;-u -

-# 1". " i V,Cﬂ’ o

LI !l lll-"_

|

R Ty

17



Lo Z3 e elettromeccanico (usa relay).
Una replica (costruita sotto la
supervisione di Zuse, che mori nel
1995) e in visione dal Deutsches
Museum a Monaco di Baviera.

A causa della devastazione della
Germania dopo la guerra, Zuse ci
mettera anni (1949) a completare il
lavoro sulla Z4.
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GUERRA DELL'ATLANTICO

Le battaglie
subacquee
di Churchill

di Roberto Coaloa

na guerra subacquea nell'Atlan-

tico, totale ¢ atroce, senza esclu-

sioni di colpi, ha coinvolto le po-

tenzeé europee nel Novecento.
Era il mondo dei nostri nonni e dei nostri
jenitori, ieri, cento, settanta anni fa. Oggi,
tuttavia, una guerra subacquea come quel-
le del 1914-18 e del 1939-45 appare di fatto
impensabile,

Eppure, sostiene Antonio Martelli, 1a le-
zione di quelle due guerre, di quelle due
campagne o battaglie, come sono state
chiamate dopo che Churchill ebbe cosi bat-
tezzatolasecondadiesse, noneandataper-
duta: «Qus stalezione ¢ che il potere navale
restainultima analisi quello decisivo; Ger-

mania, Italia ¢ Giappone persero la guerra
perche gli Alleati strapparono loro, pit o
meno rapidamente, il controllo dei mari».
Ildibattito sulla necessita dicontrollarei
mariconunagrande Marinadaguerraéan-
tico. Nell'Ottocento prevaleva la scuola di
Lord Nelson, la condotta della guerra in
mare, al pari di quella in terra, ha una sola
meta, compresa nelle parcle che compen-
diano P'arte della guerra napoleonica: «Lo
scopo essenziale da raggiungersi nella
guerrain mare ¢: battere la flotta nemicas,
Il poterenavale, nel Novecento caratterizzo
le strategie militari. I lupi di mare che co-
mandaronolagrande flotta germanica, pur
avendo una Marina inferiore a quella bri-
tannica, nondimenticarono maiil compito
dell'offensiva, lottando continuamente per
il dominio del mare. I tedeschi supplirono

colla qualita al numero, potenziando la
guerra subacquea,

«Battaglia dell’Atlantico» fu un'espres-
sione coniata da Churchill e da lui stesso
usatala prima voltail 6 aprile 1941 con rife-
rimeénto alla drammatica guerra che éera
condotta ognl giorno in Atlantico tra som-
mergibili germanici, convogli e navi scorta
alleate. Sostanziaimente fu una grande
battagliastrategica,ilseguitoaggiornatodi
quellaayvenuta nelle stesse acque poco pits
di venti anni prima, durante la Grande
Guerra, e fu anche, in realta, la vera guerra
della Marina germanica.

Nella Primaguerramondiale, il fondato-
re della poteénza navale tedesca fu Alfred
Tirpitz. Nella Seconda, 'ammiraglio Karl
Donitz, che fu nominato Befehlshaber der
Unterseeboote, ossia comandante in capo

dei sommergibili. Fra | comandanti della
Kriegsmarine vi era Giinthéer Prien, un uo-
mo chesulmare eranato —eradi Lubecca -

¢ aveva trascorso tuttala sua vita dilavoro.
Da capitano di lungo corso della Marina
mercantile, Prien divento l'intrepido af-
fondatore di navi inglesi con il suo som-
mergibile U-47: Der Stier von Scapa Flow.
Martelli racconta tutte queste storie, di uo-
mini € sottomarini, con uno stile brillante,
elegante. Una bella novita per il libro stori-
co. di divulgazione, rivolto non tanto agli
specialistiquanto allettore medio.

P RSO DMK AARATAT

Antonio Martelll, Le due Battaglie
dell’Atlantico. La guerra subacquea,
1914-18 1939-45, il Mulino, Bologna,
pagg. 378, € 25,00




Nel 1941 a Bletchley Park vengono
costruite delle “Bombe”, calcolatori
elettro-meccanici per ridurre i tempi di
crittoanalisi dei messaggi generati dai
tedeschi con la macchina di cifratura
“Enigma’.

Alan Turing e uno dei principali
membri del gruppo.
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THE TURING BONBE REBU
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Inizialmente il loro gruppo ha poche
risorse e incontra numerose difficolta.
Decidono allora di violare le regole e
scrivere direttamente al Primo
Ministro Winston Churchill.
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Winston Churchill,
oltre al resto, e da
sempre appassionato
di scienza e
tecnologia e capisce
Immediatamente la
necessita di
sostenere il lavoro di
Turing, per cui ordina:

“AZIONE IMMEDIATA. Accertatevi che abbiano
tutto quello che serve loro. Voglio essere
tenuto personalmente informato.”
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Nel 1944 viene completato il
“Colossus”, progettato per decifrare
la macchina di cifratura tedesca
“Lorenz”.
| tempi di decrittazione scendono da
settimane a poche ore.

Ne verranno costruite 10.

Resteranno segrete fino agli anni '70.
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La decrittazione dei messaggi
tedeschi dona agli inglesi (e agli
americani) un vantaggio militare

enorme.

Per il suo contributo, Alan Turing
riceve da Re Giorgio IV la prestigiosa
onorificenza dell’Order of the British

Empire (OBE).
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ALCUNI RIFERIMENTI:

https://en.wikipedia.org/wiki/Bombe

e

I LIBRETTO “Solving the Enigma:
istory of the Cryptanalytic Bombe”

https://www.nsa.gov/about/cryptologic-heritage/historical-
figures-publications/publications/wwii/secret-adam-eve.shtml

Sulla 1a Guerra Mondiale:
hitps://en.wikipedia.org/wiki/Room_40
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https://en.wikipedia.org/wiki/Bombe
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https://www.nsa.gov/about/cryptologic-heritage/historical-figures-publications/publications/wwii/secret-adam-eve.shtml

E’ il caso di ricordare cosa successe a
Alan Turing dopo la guerra.

Nel gennaio del 1952 Turing (che ha 39
anni) stabilisce un rapporto con un
giovane, Arnold Murray. Pochi giorni
dopo la sua casa viene svaligiata.
Murray gli dice di conoscere chi e stato.
Turing allora denuncia la persona.
Durante le indagini, Turing ammette
tranquillamente la sua omosessualita.
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Purtroppo pero in quegli anni
in UK 'omosessualita
e reato (‘gross indecency’).

Nel giro di poche settimane Turing
viene condannato e costretto a
scegliere tra la prigione e un
trattamento ormonale (un estrogeno
sintetico) della durata di un anno.
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Turing sceglie il trattamento.

Il trattamento lo rende impotente e gli
fa crescere il seno.

Come conseguenza della condanna,
Turing perde le credenziali per
lavorare ai progetti di intelligence e gli
USA gli negano I'ingresso nel paese
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Il 7 giugno 1954, all’eta di 41 anni, si
suicida col cianuro.
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Howard Aitken
(1900-1973)
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Howard Aitken, professore di
business a Harvard, odiava (come
tanti prima di lui) fare calcoli a mano.
Gia nel 1937 ha idee per una
macchina elettro-meccanica per
automatizzare i calcoli.
Arriva a parlare con IBM e con la
Marina.
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Con un contratto della Marina e un
milione di dollari dall’Amm. Delegato
di IBM (il leggendario Watson), Aitken

nel 1939 inizia a costruire la sua
macchina, che chiamera
l]a Harvard Mark 1.
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Presentata al pubblico come “Cervello
Robot” in un tribudio di luci, cavi e
schede perforate, la Mark 1
impressiona tutti, ma non c’é ancora
una vera ‘necessita sociale’...
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Scoppio della guerra e la crisi delle
tavole balistiche

40



In the wake of World War | and the
increased mobility of military equipment,
much more accurate and timely methods
for firing were needed. Veblen (Princeton)
undertook the creation of trajectory tables

that would take into consideration

variables such as altitude, wind,
temperature, shell materials, azimuths and
the like to achieve specific firing distances.

Y



But Veblen’s most important contribution
to the topic at hand stems from his work
and interest in Each table of 3,000 entries
required many multiplications, by hand
taking on average twelve hours of error
prone work. Traveling back and forth
between Princeton and the Aberdeen
Proving Ground, Veblen often thought
about how to speed up the work and make
the calculation process more efficient.

https://www.princeton.edu/turing/alan/history-of-computing-at-p/
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Nel 1940-2 il primo computer
elettronico digitale ideato, progettato
e costruito allo State College of lowa
da John V. Atanasoff (un giovane
professore di fisica) and Clifford
Berry. Fu chiamato I’Atanasoff-Berry
Computer (ABC).

| creatori dovettero lottare per farsi
riconoscere la primogenitura.
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John Mauchly
(1907-1980)
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John Mauchly da anni cercava modi
per ridurre il peso dei calcoli in varie
discipline. Sente parlare Atanasoff nel
1940 e nell’estate del 1941 va a
trovarlo in lowa, dove discutono
I’ABC, e in particolare I'uso di
valvole.

Nel 1942 pubblica I'articolo “'The Use
of High Speed Vacuum Tube Devices
for Calculating”, che porta
direttamente al progetto del’ENIAC.

47



Un ufficiale della Marina che si
occupa di tavole balistiche (Ballistics
Research Laboratory) viene a sapere

delle idee di Mauchly (che sta alla
University of Pennsylvania) e nel 1943
discute con lui la produzione di un
calcolatore elettronico a valvole:
nasce il progetto ENIAC:
'Electronic Numerical Integrator and
Computer’
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Una difficile impresa ingegneristica:
18.000 valvole pulsanti 100.000 volte
al secondo.

Molto costoso, ingombrante.
Tuttavia:
1. funziona (grazie a un bravissimo

ingegnere, Presper Eckert);
2. e molto veloce.

49
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Completato un anno dopo la fine della
guerra, ma comunque importante,
in particolare per la velocita:

‘(Wle c
30 seco

h

h

Remem

ose a trajectory of a shell that -

ds to go from the gun to the ta
ber that girls [siC
the dif

this in three days, and
analyser could do it in 30 min

could comp
ferential
utes. The
—“NIAC calculated this 30-second trajectory
in just 20 seconds, faster than the shell

tselt could fly.”
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Progetto successivo
di Mauchly ed Eckert:
EDVAC

Electronic Discrete Variable Automatic
Computer

3inario, invece di decimale
Piu memoria
P|U veloce
Iniziato nel 1946, consegnato nel 1949
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John von
Neumann
(1903-1957)
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Neumann Janos Lajos
Budapest

95



Nel 1930 a 27 anni
invitato a Princeton
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Oltre a inventare molti algoritmi,
von Neumann propone di usare la
stessa memoria per memorizzare

sia dati sia programmi

S57



Architettura di von Neumann
(o “Princeton”)
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In realta idea gia espressa da
Babbage, Turing, Mauchly,
Eckert....

59



Piu che Von Neumann,
e Turing il vero “padre” del computer
(e Von Neumann sarebbe stato
d’accordo con questa affermazione)

60



Name

Difference Engine

Analytical Engine

Bombe (Poland, UK,

us)

Zuse Z3 (Germany)

Atanasoff-Berry
Computer (US)

Colossus Mark 1

(UK)

Harvard Mark | -
IBM ASCC (us)

Zuse Z4 (Germany)

ENIAC (us)

Manchesler Baby

(UK)

First operational

Not built until the 1990s

Not yet built

1839 (Polish), March
1940 (British), May 1943
(US)

pu1ﬂ‘/ 1941

1842

December 1943

May 1944

March 1945 (or 1948)47)

July 1946

Numeral
system

Decimal

Decimal

Characler
computations

Binary floaling
point

Binary

Binary

Decimal

Binary floeting

point

Decimal

Binary

Computing
mechanism

Mechanical

Mechanical

Elcclro
mechanical

Eleclro-
mechanical

Eleclronic

Eleclronic

Electro-

mechanical

Electro-
mechanical

Flectronic

Flectronic

Programming

Not programmable; initial numerical constants

of pclyromial cifferences set physically

Program-conirollec by punched cards

Not programmable; cipher inpul setlings
specified by patch cables

Program-conirolled by punched 35 mm film
stock

Nct programmable; linear system coefficients
input using punched cards

Program-controliec dy patch cakbles anc

swilches

Program-controllec dy 24-channel pkﬁ:hec

paper tape (but no condilional branch)
Program-controllec by punched 35 mm film
stock

Program-conirollec by patch cables anc

switches

Binary program entered intc memory by
keyboard“2] (first electronic stored-program

digital comouter)

Turing

complete

No

In principle

No

No

NoO

Yes

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_Engine

61

Memory

Physical state of wheels in
axes

Physical stale of wheels in
axes

Physical staie of rotors

Mechanical relays

Regenerative capacitor

memory

Thermionic valves
(vacuum lubses) and

thyratrons

Mechanical relays!“"

Mechanical relays

Vacuum iube triode lip

flops

Williams cathode ray tube




Per una storia (sintetica) del computer:

hitp://www.computerhistory.org/timeline/?category=cmptr
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http://www.computerhistory.org/timeline/?category=cmptr

Negli anni successivi progressivo
passaggio da fare calcoli velocemente
a manipolazione automatica di simboli

Si inizia a parlare di
‘Intelligenza artificiale’

63



* Norbert Wiener
(1894-1964)
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MIT Radar Lab

65



modellare anche 'uomo,
non solo la macchina

66






In the winter of 1947, Wiener began to speak about holding a seminar that would bring together
the scientists and engineers who were doing work on what he called communications. He was
launching his vision of cybernetics in which he regarded signals in any medium, living or artifi-
cial, as the same; dependent on their structure and obeying a set of universal laws set out by
Shannon. In the spring of 1948, Wiener convened the first of the weekly meetings that was to con-
tinue for several years. Wiener believed that good food was an essential ingredient of good con-
versation, so the dinner meetings were held at Joyce Chen'’s original restaurant, now the site of an
MIT dorm. The first meeting reminded me of the tower of Babel, as engineers, psychologists,
philosophers, acousticians, doctors, mathematicians, neurophysiologists, philosophers, and other
interested people tried to have their say. After the first meeting, one of us would take the lead each
time, giving a brief summary of their research, usually accompanied by a running commentary by
Wiener, to set the stage for the evening’s discussion. As time went on, we came to understand each
other’s lingo and to understand, and even believe, in Wiener’s view of the universal role of com-
munications in the universe. For most of us, these dinners were a seminal experience which intro-
duced us to both a world of new ideas and new friends, many of whom became collaborators in
later years. Wiener’s theme was that the organization of \\'n’lh()]\ not their physical embodiment,
bonded us together, whatever our disciplinary origins

68



la cibernetica
(a Ovest e a Est)

69



Cibernetica viene dal greco, stessa
radice di “governare”
(una barca, un sistema, ecc.)

70



Cibernetica secondo Wiener (1948):

“lo studio scientifico del controllo e

della comunicazione negli animali e
nelle macchine”

71



Cibernetica:

Approccio transdisciplinare
all’esplorazione di sistemi di (auto)
regolazione, le loro strutture, i loro

vincoli e le loro possibilita.

/2



Si parla di cibernetica quando il
sistema incorpora del feedback,
ovvero, il sistema genera un
cambiamento nell’ambiente, che a sua
volta si riflette sul sistema,
provocando un cambiamento.

/3



approccio potenzialmente applicabile
a moltissime discipline (biologia,
controlli automatici, economica, ecc.)

74



cibernetica ed economia

75



computer e URSS

/6



MESM - the first universally
programmable electronic
computer in continental Europe,

created in Kiev, USSR (1951)
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computer e Cina

/8



Computer cinese, 1973




https://everydaylifeinmaoschina.org/2016/08/14/a-chinese-made-computer-from-1973/

http://news.xinhuanet.com/photo/2005-08/25/content 3401485 _1.htm
http://pkucc50.pku.edu.cn/fzlc/ipii/index.htm
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http://pkucc50.pku.edu.cn/fzlc/tpjj/index.htm

Principali innovazioni tecnologiche

* transistor (al posto delle valvole; ideazione nel
1926, realizzazione solo nel 1947)

* circuito integrato (Jack Kilby, 1958)

* microprocessore (1969, v. slide successive)

* mini, micro e personal

» costante miglioramento della tecnologia di
immagazzinamento dati

81



1956

A 5MB
hard drive
being
loaded
onto a
PanAm
plane.



La “legge” di Moore (1965)

s —— B ‘Il numero di transistor
Y P SuU un circuito integrato
e N raddoppia ogni anno
(poi ogni 18 mesi, poi
ogni due anni...)
% @\ con incremento MiNiMo

del prezzo.”

-Gordon Moore
(1929-vivente, capo R&D di
Fairchild Semiconductors)

/

‘,_ \"")‘ &l

Una copia del suo visionario articolo del 1965 ¢ disponibile qui (via
New York Times): http://www.monolithic3d.com/uploads/
6/0/5/5/6055488/gordon_moore_1965_article.pdf
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http://www.monolithic3d.com/uploads/6/0/5/5/6055488/gordon_moore_1965_article.pdf

La “legge” di Moore (1965)

Crescita esponenziale della capacita di calcolo.

Rispetto alla prima CPU Intel (il 4004 del 1974) l'ultima
CPU di Intel (Core i5) ha:

e prestazioni 3.500 volte superiori

e 90.000 volte piu energeticamente efficiente
* 60.000 volte piu economico (facendo le proporzioni)

Fonte: Intel’'s C.E.O., Brian Krzanich, citato da Friedman sul New York Times
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Soppressione potenziale radicale:

- scarso interesse da parte delle aziende

- ostilita verso computer di piccole dimensioni
(preferenza per la centralizzazione della tecnologia)

- lenta adozione di linguaggi di programmazione

85



ANCHE L’ITALIA HA UN RUOLO

86



Giorgio Giunchi
(1950-2016)

37



http://cctld.it



“Sino alla meta degli anni '50 in Italia i calcolatori
elettronici sono macchine pressoché sconosciute:
enormi, costose, difficili da usare, non hanno mercato.

Il primo calcolatore arriva nel 1954, quando il Politecnico

di Milano acquista in California un sistema CRC; lo porta

dall'America il prot. Luigi Dadda, che ha personalmente
seguito la messa a punto presso il costruttore.”

http://www.storiaolivetti.it/percorso.asp?idPercorso=628
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Enrico Fermi
(1901-1954)

90







Caldes (TN) 24-8-I954
Cara Eccellenza
La ringrazzio vivamente della lettera che Ella mi ha indirizzato in data
11 com, @ che mi & stata trasmessa qui.
Sono lieto che i colleghi Conversi e Salvini L'abbianc intrattenuTa
sulla possibilitd di dotare l'Universitd di Pisa attraverso 1l'Istituto
di Fisica 41 un apparecchio scientifico di importanza nazionale.
Le sono molto grato della gentile indicazione che sari tenuta nel mas-
eimo conto, Spero che i colleghi Le avranno recato il saluto della
Universita- La Sua Universitd, e il mio. Con l1l'invito di sostare a Pisa
se il tempo Glielo potesse consentire, e ¢id anche per confortare e av-
valorare l'opera dei due giovani e valorosi colleghi che stanno prodi-
gandosl per preparare il congresso nazionale di Fisica del prossimo an-

no, nell*Istituto ormai risorto dalle rovine della guerra, ove Ella

inizid la Sua vita scientifica, e ove Ella & al pil tardi atteso -

primo trai primi- quando il congresso si attuera.

Con deferente cordialitid e auguri

A Sua Eccellenza ( Earico Avanzi )

Prof. Enrico Fermi Pozza 41 Fassa




Sviluppo della CEP:
la Calcolatrice Elettronica Pisana
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La CEP fu realizzata come prima macchina
pilota nel 1957, grazie agli sforzi di Marcello
Conversi, direttore del Dipartimento di Fisica,
e di Alessandro Faedo, matematico, poi
preside della Facolta di Scienze, Rettore
dell'Universita di Pisa e Presidente del CNR.
La CEP era gia dotata di circuiti a transistor,
era microprogrammata ed era dotata di una
delle prime applicazioni del linguaggio Fortran
mai realizzate.
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Lo sviluppo della CEP presso il Dipartimento
di Fisica fu accompagnato da un'importante
attivita progettuale presso un laboratorio
della Olivetti a Barbaricina, un sobborgo di
Pisa, che porto allo sviluppo della linea di
calcolatori Olivetti Elea.

Attualmente e conservata presso il Museo
nazionale degli strumenti per il calcolo a Pisa.
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Olivetti



Adriano Olivetti
(1901-1960)
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Per saperne di piu su Adriano Olivetti:
* Treccani: http://www.treccani.it/
enciclopedia/adriano-

olivetti. %28Dizionario-Biografico%29/

 Profilo incluso nel libro di Geminello Alvi
“Uomini del Novecento” (Adelphi)
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Mario Tchou
(1924-1961)
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Foto di gruppo dei tecmol elettronici di Borgolombardo (Milano), dal 1958
sede del Laboratorio di Ricerche Elettroniche della Olivetti, guidato da Mario
Tchou. Nella foto, pubblicata anche dal settimanale Epoca che nel 1959
dedica un servizio alla nascita dell’elettronica in ltalia, compaiono tra gli altri
Mario Tchou e Ettore Sottsass Jr (prima fila) e Pier Giorgio Perotto (terza fila).
http://www.storiaolivetti.it/template.asp?idOrd=2&idPercorso=627#viewfoto
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http://www.storiaolivetti.it/template.asp?idOrd=2&idPercorso=627#viewfoto

La foto ritrae Mario Tchou, al centro, a lvrea nel 1961 in occasione della visita
dell'industriale tedesco Krupp (il primo a sinistra) agli stabilimenti Olivetti.
http://www.storiaolivetti.it/fotogallery.asp?idPercorso=628&idOrd=2
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http://www.storiaolivetti.it/fotogallery.asp?idPercorso=628&idOrd=2

Elea classe 9000
ELaboratore Elettronico Aritmetico
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I’Elea 9000, il primo calcolatore elettronico italiano
tutto a transistor e che, nell’evoluzione 9003 del 1959,
sarebbe diventato il primo computer mainframe nel
mondo, il primo computer commerciale a transistor,
ricco di innovazioni come la costruzione
logico-sistemistica, il multitasking;
una tecnologia da primato assoluto resa ancora piu
straordinaria dal design sofisticato di Ettore Sottsass
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“Fu commercializzato alcuni mesi dopo l'uscita del
concorrente 2002 della Siemens, che utilizzava pero
ancora alcune valvole, e vari mesi prima del lancio del
7090, il primo computer IBM interamente a transistor.”

(fonte: Wikipedia)
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DIEO0E22:119
PLEAY, LOECKE

documentario di Nelo Risi, 1960, 31°.

Dal minuto 6.20 si puo vedere anche un
breve intervento di Mario Tchou

https://voutu.be/lUhSYRG68P
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https://youtu.be/lUhSYR68PqQ

01:45:35:03

documentario sul calcolatori di Nelo Risi, 12°50”
) dmOil XrGXok



https://youtu.be/dm0iLXrGXok

Mario Tchou considerava l'ltalia «allo stesso livello dei
paesi piu avanzati nel campo delle macchine
calcolatrici elettroniche dal punto di vista qualitativo.
Gli altri pero ricevono aiuti enormi dallo Stato. Gli Stati
Uniti stanziano somme ingenti per le ricerche
elettroniche, specialmente a scopi militari. Anche la
Gran Bretagna spende milioni di sterline. Lo sforzo di
Olivetti € relativamente notevole, ma gli altri hanno un
futuro piu sicuro del nostro, essendo aiutati dello
Stato»
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DISCORSO DI ADRIANO OLIVETTI
DEL 1959 ALLA PRESENTAZIONE
DELL'ELEA 9000
(incluso nel materiale didattico sul portale)
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| 27 tfebbralo 1960 muore
all’'eta di 58 anni
Adriano Olivetti
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I 9 novembre 1961 a Santhia

muore In un incidente d’auto,

all’eta di 37 anni,
Mario Tchou
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La vettura americana ocon la flancata slnlstrn oemidmrum dopo l'urto oonlro il camlon nol pressl di Santhia

(Nostro servizio particolare)
Santhid, 9 novembre.

Un alto dirigente deli’c Oli-

vettd s, ingognere o doconte de

rlrttromrn ¢ morto asaieme al-

autista in una spaventosa
sciagura sull'antostrada Tori-

no-Milano: ' la sua potente|ragioni di lavoro, st dirigeva-jversitd americane, la < Columel
macchina americana ha sban- no da Milano verso Iv roa, so-1dia University»,
dafo ¢ s & schiantata sul flan-|de della societd. Nei 1058 era venuto in [ta-
co sinistro di wn auwtocarrvo.l Nng. Mario Techow, un cit-|lia chiamato dail’c Olivotti» ol
Entrambi g sventurati "°"°.tadmo cinose nato ed aditante|dirigere il « Laboratorio di ri-
rimasti weccisi sul colpo, La| l4s Italia, & stato cost stromca-|C€Tche elottromiche », a Borgo|
morte M ha ocolti mentre, parg Py Lombardo, nelle
{to tragicamonte menire ora alf
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leri mattma, mentre pioveva, al ponte della farrovna presso Santhia

tmmrdta ol

|
|
Morti un dirigente dell’Olivetti e 'autista
nello scontro con un camion sull’autostrada

Una delle vittime & l'ingegnere Mario Tchou di Milano, figlio di un ambabclatme cinese in Itaha - Era di-
retto a Ivrea con una « Buick» pilotata da un dipendente del suo reparto - Sul cavalcavia la potente vettura
ha ebandato forse a causa dell’asfalto viscido - Poi si e schnantata con violenza in un autocarro di Bergamo

tore, oltrechd un grave hutto,
ccytituisce un sensibile danno
per l'axienda,

Pur avendo conservato la
cittadinanxa ed d passaporto
omese, ¢ avendo la rosidenza
uciale a Talwan (ciod a For.
mosa), Fing. Techow era ormal
ftaliamo di clestone Saveve ﬁ‘-
sato la sawa dimora a Milawo,
in tMa Tolesto 13, e sposato
un'italions, Lisa Montessory,
nipofe del sen. Moucclio Ruind,
da cui aveva avulo due fighte
Nicoletta di tre anni ¢ Donata,
di un anno.

La sclagurs & avvenutas al-
ie 11,30 tre chilometri prima
del casello di Senthia (dove
| avrebbe lascicto l'autostrada)
sul cavalcavie della ferrovia
per Biella. L'ing. Tohou viag-
glava sul sedile posteriore di;
|una grossa < Buicks mr';ara'
Ginevra guidata dal ventotten-
ne Francesco Frinzd, un autl-
sta dipendente dal suo reparto,|
abitante a Milano i vie Misu-|
rata 60. Le onuse precise del-
Uincidente non pofranno forse
mai esser chiarite, ma soltan-
to ricostruite attraverso ipote-
si ¢ con la testimoniansya del
camionista bergamasco Carlo
Tinesi di 87 anni, contro # cul
¢ Leoncino> lauto andd a
schiantarsi

Il Tinesi, proveniente da To-
rino, stava cominciando appe.
na la salita del cavaleavia, Vi
de la « Bulck » che, in discesa,
|ntmn compiendo il regolare
| sorpasso di un autotreno, Poi,
| all'improvviso, mentre si sta-|
| va riportando a destra, 'auto-|
| mobdile comincld a sbandare. ll
tconduccnto we perdette com- |
| pletamentes (I controlio, la pe-
| santo veitura come impassita
fece un giro compieto su se
" | atessa, pol cominold una se-




Crisi di liquidita dell’Olivetti e
successiva ‘normalizzazione” dell’azienda

VENDITA DELLA DIVISIONE ELETTRONICA
ALLA GENERAL ELECTRIC
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In generale sul codiddetto
’miracolo economico” italiano,
urante in quale per alcuni anni I'ltali
fu alllavanguardia in settori sensibili
come |'informatica, il petrolifero
e Il nucleare
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Enrico Mattel
(1906-1962)

4 -
'
‘
o
1! <
117



27 ottobre 1962
nel cielo a sud
di Milano
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Felice Ippolito
(1915-1997)
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gualche anno dopo la vendita della divisione
elettronica di Olivetti alla General Electric
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ma all’Olivetti non tutto finisce....
(continua)
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torniamo agli USA



computer e societa negli anni '50:
il computer come
la macchina simbolo del “sistema”
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La riflessione accademica su
tecnologia e societa si intensifica

Harvard Studies in Technology and Society

The volumes in this series present the results of

studies conducted at the Harvard University Program

on Technology and Society. The Program was established
in 1964 by a grant from the International Business
Machines Corporation to undertake an inquiry in depth
into the effects of technological change on the economy,
on public policies, and on the character of the society,

as well as into the reciprocal effects of social progress on
the nature, dimensions, and directions of scientific and
technological developments.
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movimento studentesco
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Free Speech Movement
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'l am a UC student.
Please do not fold,
bend, spindle or
mutilate me.”
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verso la fine degli anni '60
gualcosa inizia a cambiare con
la nascita della cosiddetta
controcultura
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una cultura di
strumenti “personall’
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e Stewart Brand
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NON SOLO NEGLI USA
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Olivetti Programma 101 o P101

(anche nota come ‘perottina’)

Sviluppata dall’ing. Pier Giorgio Perotto (laureatosi al
Politecnico) all’Olivetti tra il 1962 e il 1964, venduta
dal 1965 al 1971 (44.000 esemplari).

e 1920 bit di RAM

e 35 kg di peso

e stampante integrata

* design innovativo (del giovane architetto Bellini)
e prezzo di lancio: $3200
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Le istruzioni predeterminate erano quelle
riguardanti:

e le quattro operazioni matematiche fondamentali
(somma, sottrazione, moltiplicazione e divisione);

* la radice quadrata;

e operazioni con i registri: azzeramento,
spostamento di dati tra di essi, lettura dall’utente;

e definizioni di etichette di riga, salti condizionati e
incondizionati;

e stampa del valore di un registro.
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OLIVETTI
PORTA

IL COMPUTER
SUL VOSTRO
TAVOLO

T
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‘Sognavo una macchina
amichevole alla quale delegare
quelle operazioni che sono causa
di fatica mentale e di errori, una
macchina che sapesse imparare e
poi eseqguire docilmente, che
Immagazzinasse dati e istruzioni
semplici e intuitive, il cui uso
fosse alla portata di tutti, che
costasse poco e fosse delle
dimensioni deqgli altri prodotti per
ufficio ai quali la gente era
abituata. Dovevo creare un
linguaggio nuovo, che non
avesse bisogno dell'interprete in
camice bianco’
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Quando Olivetti invento il PC

https://youtu.be/oYB2oBc1BpA
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PIER GIORGIO PEROTTO

P101

QUANDO L’ITALIA INVENTO
IL PERSONAL COMPUTER

O

CONZOW Or O JTA
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Olivetti M24, clone (migliorato) del PC IBM, a partire dal 1983
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Olivetti Quaderno
subnotebook
di appena 1 kg di peso
dal 1992




GIORGIO GARUZZO
\__] ‘ 'i:\’ '\70‘_\! I ‘/ l‘.’ ~-“,:

- quando 1n Italia
s1 facevano 1 computer

ebook 2016 liberamente scaricabile online
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ma torniamo agli Stati Uniti
alla fine degli anni 60
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un’innovazione chiave:
Il microprocessore
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Nel 1969 un’azienda giapponese, Busicom, contatta
una giovane azienda chiamata Intel (fondata nel 1968)
per sviluppare dei circuiti integrati da

inserire in calcolatrici da tavolo.

Ted Hoff con l'italiano Federico Faggin suggerisce di
mettere sullo stesso IC sia unita logica,

sia unita aritmetica. Le istruzioni arrivano da apposita
ROM.
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Invece dei 12 chip inizialmente previsti, adesso
per il progetto Busicom ne bastano solo 4:

- una RAM

- una ROM

- un IC per I'l/O (input/output)
- Uun microprocessore

ovvero un minuscolo IC che incorpora 2250

transistor e che implementa un computer
general purpose.
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grazie alla disponibilita del
microprocessore
nasce il personal computer
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Altair 8800

CPU: Intel 8080

dicembre 1974

152



HOW TO "READ™ FM TUNER SPECIFICATIONS

Popular Electronics

T . —

world's First Minicomputer Kit
to Rival Commercial Models...

"ALTAIR 88007

ALY AE BIROOD
. L B N . h .
L LI . -
o.c‘_o.ont.\.\q'o.\--

g'.._‘;'i’.-._'.q

o An Under-590 Scientific Calculator Project
» CCDs~TVY Comera Tube Succestor 7
¢ Thyristor-Controlled PhotcHashers

Sethnics Q00 Sgeahtr Syites

Fonter ST-1011 Cpen Soad ReCorom
T aon Diarnond-40 CIt AV Tranassi
£ Ayt SCantd T aa T Phaote Ki

Mewiett Pacharg 538) AL S ‘(v". .
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Nel 1975 un’azienda viene
fondata a Albuquerque (New
Mexico) per sviluppare software

per il MITS Altair 8800.
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Apple Introduces the First Low Cost Microcomputer System with a
Video Terminal and 8K Bytes of RAM on a Single PC Card.

Vhe Appe Compater A trdy corrs
picte racrotomputer systen on g
sivgels PC board. Based on the MCS
Technology 6302 mirraprocesarr. the
,\[""u aleo s o builtain dod torms
nal and s0<
board AN momeorye. With the addi-
Bo of 2 eviourd and viceo monior,
vou'l ]..n ‘e an oxtremzle powerful

tcanbe used for
anvthing from aloping progeams
o laying gancs oF runnany, I,

Cunnbining the con
twerm nzl and dynimic menory on a
angle board ha ited i a large
recustion in chup ccunt, which means
maore eelixhelity and lewe
Since o \“\lv QOIS LY AfserT-
blod, teatwed & bu-ncd-in and hos 3
wmplete power supply on-oard, iri-
L RS s --v.v.".tul_ hassk' e
and ¢ a1 be runain 1Y mn-
utes ‘\t S6bh 66 [ neludn
buios BAM!) t opens many
posaibilitics for wcrs aad "
menufaciumess

You Dont Need
an Expensive Teletype.
e bu ltir sidee termanal
wre interbadce, you avard o'l
s, pise asal groalvoaiae
vssociated wih a tdevpe. and the
Arpk viden temunalis six limes
than a .cktyre. whch nears
mare 'hr.\n..-‘hlln‘ ancd less wan fingy
b A e eonnelte Jdireg 'lj.' to 2
ridee meaitoe for home TV with on
mnoexpeasive B rodutaor) and dis-
pliys YOl Casy oread ¢y rs i ls
onws of 40 hande’s per ine with au-
somatic seonll Me vdeo displey
section comtains s owr 1K b of
ooy, so ¢l the AN momorny 1=
availat rouser gnugtams, And th

Byte into an Apple

COMPLETE
VIDED TEAMINA.
HLECTRONICS ™y

FIRMWARE _ o
LN IONS

/
KEYBOARE
NTERFACE

f\PPLE Comnater Company * 77C Welch Rd.,

PRIADEOARD

MICHOVRICENSOK

Reyboand Inteface las vou use al-
mos! ans Ao ll-encoded kt'f.‘ CAaTa.
The Apple Conyuter maces & pos-
sikle for mamy people with limiled
hendy ' up taa viden tarmanal
asan FO deviee for the r computer

No Mcre Switches,
No Mcre Lighls.
[ rl\'p)f\'-' te sawvitches and LED'e
2 sideo terminal can disp ary vast
einoarts o anloamae o sevutor
LSy The Apple video trrminad
phiy 1e comtents ol 1%2 mem-
Ations al e o 1e screen

rost 1o onter, o apliy and dolx pro
ps{all imhex f i soyvboard,

rencdering & front parel unrecessory.
| he himware alsy 210 vour pro-
arams o print Jhance:ss on the dis-

ay and <ince you 'l be booking ot
lottess and numbors astae of rast

i)y, th N 9 .‘” kinds
ol abol ansancs « sudives (i,

W DASIKC),

AR Eyies BAM In 1o Chips!
App le Cor Tputer uses he new
dvevimic m nm.-r\ ch
erand ol Yol paas
FOUven :i v 'l‘-\ "L‘\\"-
mory chip hatevesy
b, That means 3K by s
'« <h ;\-.. It also
T S
w fully oxpar dabloto
S v ..-«\d). coanecter which cor-
s coth the address and data bussrs
Jower sepplies and il hieung signads
All dynamic memoey refreshang; §
with on and nfboard mer 1
dene automctically
X yates can by up
LOK Chips whoes ey Decome as

Dle. That's 32K bywes vn-t\-m’ RAM
in s Xos—I1he ulmm lent ;
21024

Little Cisiele koard
That Werks
Unlhe manv othor cascotte bourds
on the marketalace, ovrs vvorks «ve
time, U oTugs directly @ the uprighe
<Connector oa the man board and
stands enby 27 Ll And sincs 2 s
ery fas: (1300 bots per second), you
or weite AK Betes in aboat
W secorde, All Sming is done in
software, whish reaults in crvacal-
conralled accuracy and arifermiy
from ant to v
Unlike some ¢ther casae te inter-
fares which revuire an oxpersiv
roccrcor, the A plo Janvotto lnter-
mably svith almest any
sutlionpy ade casseite revondar.,

Softwarc:

Awpe of APPLE BASIC s nciud
od free with the Casselte Interface
A \x-l" Rasie oty snodinte srenr
IY0EE 23 Cs yeod fazt osecution, anc lots
you program in i higl. ' icvel har,
puage ivadiately ond ut
Qddad cost, Alse avatlabie now are a
dis-assempler and many games, with
many softiware packages. Gnclading a
MACro a mbier) inthe works And
siaac our phil By 1% 10 drovie
sultovare 3 our snadhines frecor ok
murumal COSE, Vet wWor 't be contin
ally paving & ¢rss o this gowing
softivare [ bra

Lhe Apole Computar Sanstock at
almost all majar compater stores, {If
vour kxal computae -»I.- » doesn

POALT A uchs, «them
Of wnte us diecct) l'l.)lrr u\qoulc‘
v lod,

cveinnny, . $666.66

* indudes 4K bytes

LRISIAL
CONTROLLED
TIMING

.

EGULATED
SUPPLES

; . EXPANSION
LR n LRI T

b;)l \—————————-———-——

CICLE $0.7 aN NIUIRY 2230

IRBYIEY XAM

alo Alto, CA 94304 » (4! 3./.0 41.-12\

INTERFAL

Apple |

Aprile 1976



157

Apple Il
Giugno 1977

CPU: MOS
Technology
6502



Commodore 64
Agosto 1982

CPU: ARM
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ZX Spectrum
1982

CPU: Z80
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IBM
Personal
Computer

Agosto 1981

CPU: Intel 8088
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La capacita di elaborazione
diventa finalmente accessibile
ai singoli, grazie a dispositivi
relativamente economici e con
un’architettura molto aperta.
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PERFORMANCE . FUTURE

-

ey
LAW OF ™~
SUPPRESSION OF
SUPERVENING RADICAL POTENTIAL
SOCIAL = uninterasl of business
NECESSITY programme language lack
Technology = H-Bomb mainframe mindset

PROTOTYPES INVENTION' DIFFUSION

=Bell K -5 1837-1940 | | = Baby Mark 1048 -1BM 701 1952, etc

Zuse 1.4 1939 1949 SSEC 1948 solid state computer 1858

ABC 1942 EDSAC 1948 minicomputer 1963
MADM 1949 P

ASCC 1943 SEAC 1950 microcomputer 1974

Colussus 11 1944

ENIAC 1946

\\.

——— ———

SPIN-OFF

| stored programme concept winter 1943/4 | Videogﬂéﬂgz
197

| IDEATION
Science: logarithms 1614, desk calculators 1632, Jacquard lcom 1801,
universal engine 1837, Boolean algebra 1854, diflerence
engine 1856, commercial cakulators 1875, differential analyser
1876, census machinery 1890, electro-mechanical calculators
\ proposed 1915, Entschaidungsproblem solvaed 1938, /
COMPETENCE ‘\\ numbder sieve 1836, Information Theory 1938

.

PAST




DISPOSITIVI ALLO STATO SOLIDO
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SUPERVENING s

SOCIAL SUPPRESSION OF
PERFORMANCE NECESSITY RADICAL POTENTIAL
cold war R&D cold war

Technology lelephony need for mainframes

PROTOTYPES INVENTION' ™| DIFFUSION

oxide masking 1856 Hoft CPU 1969 microcomputer 1974
mesa transistor 1958

Kilby intergated

circuit 1959

Noyce IC 1959

Dummer 1952
I IOEATION

Science. Silicon chioride 1825, solld state rectifier 1874, Hall's Effect 1879
germanium 1881, silicon 'cat's whiskers' 1914, Lilienfeld 1925
Pohl 1933, field effect transistor patent 1935, mdar 1935
thermistor 1938, junction thermistor 1840, poinl contac!
transistor 1947, junction ransistor 1951

COMPETENCE




computer e donne
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FEBRUARY 11, 2016

70 years ago, six Philly women
became the world's first digital
computer programmers

Without any real training, they learned what it took to make
ENIAC work — and made it a humming success. Their
contributions were overlooked for decades.

TECHNOLOGY COMPUTERS PHILADELPHIA ENIAC COMPUTER SCIENCE SCIENCE UNIVERSITY OF PENNSYLVANIA

PROGRAMMING

MEERI KIM
PhillyVoice Contributor

or most of us born with both feet firmly planted in the information age,
it's far too easy to take modern computers and the internet for granted.

We'll complain about the latest comic book movie's less-than-perfect CGI,
sigh loudly if our movie doesn't load instantly on Netflix, and we can't even imagine

life without smartphones anymore.

http://www.phillyvoice.com/70-years-ago-six-philly-women-eniac-
digital-computer-programmers/
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Grace Hopper
(1906-1992)

SHORPY.
4
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Nel suo desiderio di rendere i comuter
piu accessibili, nel 1952 Hopper inventa il
compilatore.

Hopper ha anche co-inventato il Common
Business Oriented Language (COBOL), il
primo linguaggio per computer
universale usato sia da aziende, sia dalla
pubblica amministrazione.
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If it's a good idea, go ahead and do it. It's
much easier to apologize than it is to get

permission.

(Grace Hopper)
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Photo # NH 96566-KN (Color) First Computer “Bug ", 1947
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Phetow NH 90921 Capt. Grace M. Hopper at work, 1970

hitp://www.history.navy.mil/research/histories/bios/hopper-grace.html
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http://www.history.navy.mil/research/histories/bios/hopper-grace.html
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Elsie Shutt
founded one of the
first software
businesses in the
U.S. in 1958.
And the
programmers were
all women.



Margaret Hamilton
(19306-)

(Prof. Hamilton nel 1995
fonte: Wikipedia)




Codice
sorgente
dell’ Apollo
Guidance

Computer
(AGC) (1969)



Margaret Hamilton nel modulo di comando dell’Apollo

(fonte: http://www.nasa.gov/50th/50th magazine/scientists.html)
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http://www.nasa.gov/50th/50th_magazine/scientists.html

ER CODE GOT HUMANS ON THE MOON—AND
INVENTED SOFTWARE ITSELF
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http://www.wired.com/2015/10/margaret-hamilton-nasa-apollo/
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Apollo software engineer Margaret Hamilton
receives Presidential Medal of Freedom

In award ceremony that made Ellen DeGeneres and Michael Jordan tear up

http://www.theverge.com/2016/11/23/13734214/apollo-softwiaf8-engineer-margaret-hamilton-presidential-medal-of-freedom



Sorry, Google memo man: women were
in tech long before you
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https://www.theguardian.com/commentisfree/2017/aug/09/google-
memo-man-women-tech-original-computer-programmers
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Che cosa é successo?
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http://www.npr.org/sections/money/2014/10/17/356944145/episode-576-when-women-stopped-coding

Che cosa é successo nel 1984 *

http://www.npr.org/sections/money/2014/10/17/356944145/episode-576-when-women-stopped-coding
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http://www.npr.org/sections/money/2014/10/17/356944145/episode-576-when-women-stopped-coding

What Happened To Women In Computer Science?

% Of Women Majors, By Field

- Medical School . Law School Physical Sciences . Computer science




Una mera questione ‘sociale’,
guindi tranquillamente reversibile
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CONCLUSIONI



Grazie al PERSONAL COMPUTER
la capacita di elaborazione
diventa finalmente accessibile
ai singoli, grazie a dispositivi
relativamente economici e con
un’architettura molto aperta.
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quale architettura per il PC?
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1. hardware conoscibile,
quindi personalizzabile,
estendibile, ecc.
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2. hardware su cui sono
installabili piu sistemi
operativi (perché conoscibile
nei dettagli)
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3. sistemi operativi che
eseguono qualsiasi programma
voluto dall’utente
(diversamente, per esempio, da
quello che ormai capita per
molti smartphone)
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PRO: maggior controllo del
proprietario sul dispositivo,
ovvero, maggior liberta

CONTRO: minor sicurezza
(virus, trojan, malware, ecc.)
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ma in quell’epoca
si privilegia liberta
rispetto a sicurezza
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Negli ultimi 20 anni molti
cambiamenti (spesso verso una
maggior chiusura), ma la matrice
appena descritta e ancora
Importante
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