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Artefatti fisici e digitali, una prospettiva inclusiva

Home > Scopri PerContare > Testimonianze

'uso di sinergie di artefatti fisici e

G ® Paola Angelucci (Fondazione ASPHI Onlus) intervista alcuni

. docenti che hanno partecipato alla sperimentazione del progetto. dlgltall, la continua pOSSIbIlIté di
B transitare dall’'uno all’altro ha
restituito alle/agli insegnanti ed a

’ N 7 ' noi come queste proposte abbiano

ik ..m\ P una forte valenza inclusiva

| 0w 1 1%
i m [l \

Per approfondire questo aspetto, si rimanda alle

testimonianze delle insegnanti
https://www.percontare.it/scopri-percontare/testimonianze/
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e digitali, una prospettiva inclusiva

Artefatti fisici

2o % u®a Fondazione
g m o e nun e Scuola
Canali di accesso alle (e produzione delle) informazioni
e
Visivo non uditivo
verbale
Visivo-verbale
B . N
L} " 4
e & o -
Canali di accesso alle (e produzione delle) informazioni . e . 6
IEERRTEIEY)
Visivo non
o verbale 23 Giugno 2020 - Baccaghni-Frank
Siimpara sulla base di
una memoria visiva.
Cinestetico .
tattile
= IL PROGETTQ
| PERCONTARE;
: Si impara leggendo Si impara facendo gE/?SPOSTE PERLE
SIPRIMA E
23 Giugno 2020 - Baccaghns-Frank (Stella e Grand, 2011) o FSJIEICMOANDA DELLA
RIA
Re,
wQ%‘;:::zlon- In questo webinar in collaborazi
€on PerContare illustriame ”‘JJ‘DPE
Perinsegnanti, inciyse & gul a:“!
crﬂamd‘:‘-mulrr"'émah[c:p:mbwh

online gratuitamente, Progettat
leclass 4 i
@ classi prime & seconde della g

scuola primari

Per approfondire questo aspetto, si rimanda al webinar del 5 maggio 2020
https://www.percontare.it/webinar/ | 5

—
R
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Sinergie di algoritmi
per sviluppare
significati: la divisione

https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/
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Divisioni

Maoltiplichiamo per 10, 100, 1000

Divisione canadese ottimizzata

Divisione Tlx-

Frazioni

Riprendiamo la stadera
La retta delle frazioni

Sottrazione di frazioni (al
momento non disponibile)

Oltre I'intero

Numeri decimali

Il bruco e... i numeri decimali
Confrontiamo i numeri decimali

Operazioni “con la virgola® (al
momento non disponibile)

Unita di misura

Al momento non disponibile

Geometria

Al momento non disponibile
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Divisione TIx- Fase 3

| Divisione Tix- |

Home > Guide » Classe Quarta > Divisione Tlx- > Divisione Tlx- Fase 3

Un altro modo di dividere

FASE 1
Un bel problema!

In questa fase, l'insegnante propone un video di presentazione dell'algoritmo della divisione Tlx- . Si legge

FASE 2
Ma quanti fogli da dividere

che indica i passaggi dell'algoritmo. Lobiettivo di questo percorso & presentare una nuova modalita di

) “TlI-per-meno”, dall'acronimo Tagga — Individua — per (che sta per “moltiplica”) - meno (che sta per “sottrai”)

svolgimento della divisione. In linea con il progetto PerContare, anche in questo caso — come per la

FASE 3
Un altro mode di dividere

) moltiplicazione - si & deciso di esporre le bambine e i bambini a differenti modalita di svolgimento della
divisione per sviluppare capacita di confronto e costruzione dei significati dell'algoritmo a partire dalle

)
Scheda ‘:‘/

)
Copione ‘:‘/

Software
Divisione iSI

Thx-

differenze delle diverse procedure di calcolo. In particolare, la messa in relazione di differenti algoritmi &
volta a premettere ai bambini e alle bambine di acquisire la consapevolezza che i vari algoritmi sono
processi diversi per svolgere la stessa operazione, 'operazione di divisione, che rimane sempre la
medesima anche se svolta con algoritmi differenti.

Divisione «Tlx— »

FASE 4
Dividiamo le risme con la TI

)

FASE 5
Quale mi piace di pid?

Cerca...

ESCI

) 2504 47
S G
23 2504 =47 x53 + 13
Q 250
- 235
—r 47x1=47
-l41 47x2=94
13 47 x5=235
47 x 10 = 470

a divisione
TIx-

Una questione di tag

https://www.percontare.it
/guide/classe-
quarta/divisione-tix/
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Gli algoritmi formali non consentono
facilmente di capire i significati matematici
che sono alla base del loro funzionamento, il La d |V|S | one

perché funzionano davvero.
Questi algoritmi, infatti, sono il risultato di un
processo storico culturale che ha privilegiato Una questione di tag
la loro ottimizzazione in termini di dispendio
di risorse cognitive e materiali, ma e andato a hitos://www.percontare. it

scapito della loro trasparenza rispetto alla /guide/classe-
4 ° ° t d- R _t.
matematica che ci sta dietro. quarta/divisione-tix/

>
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Divisioni La divisione

| Moltiplichiamo per 10, 100, 1000 | TIX_

| Divisione canadese ottimizzata |

; . Una questione di tag
 Divisione Tlx- |

-~

https://www.percontare.it
/guide/classe-
quarta/divisione-tix/
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Divisione « TIx— »

2504

47 1) Scrivo alcuni multipli utili del
divisore 47 x 1 =47
47 x 2 =94
47 x5 =235
47 x10=470

2) Imposto il diagramma
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Divisione «TIx— »

2504 47 %) Svolgo passaggi secondo
-0 0 I'acronimo:
2 Taggo la prima cifra del dividendo

Inserisco il numero di volte che ci
sta il divisore

47x1=47 x moltiplico il divisore per il numero
47 x 2 =94 trovato

47 x5 =235 — sottraggo

47 x10=470
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Divisione «TIx— »

2504
-0
25
-0
250
- 235

154
- 141

13

2504 =47 x 53 + 13

47

0/0[5]3

47 x1=47
47x2=94
47 x5=1235
47x10=470

3) Svolgo passaggi secondo
I'acronimo:

Taggo la prima cifra del dividendo

Inserisco il numero di volte che ci
sta il divisore

x moltiplico il divisore per il numero
trovato

— sottraggo

4) Ripeto TIx- fino a finire le cifre
del dividendo.
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La scrittura del «risultato»

[ 2504 =47x53 + 13 ]

NON
2504 : 47 % 53 713

Scrittura priva di senso matematico.

Uso scorretto del simbolo di uguaglianza.
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Il simbolo di = in matematica

Cio che scriviamo a sinistra di = dev’essere uguale a cio che
scriviamo a destra, e viceversa
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Ricomincia il gioco . . . .
= Centinaiag Decine Unita
/]
0
’ 0][2]18]
0
/]
40
0 8 0 0 8 0
0 'X'] 0 | (X') | 00
Tabellina B 2t
Quante ciambelle ha ricevuto in totale
ogni bambino fin dall'inizio? / 3

OK

& unity WebGL

Percontare u

https://www.percontare.it/software/software-tixmeno/
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| suggerimenti di PerContare

Dunque, le I.N. ci «autorizzano» a lavorare con le procedure. Tuttavia,

suggeriscono ripetutamente di lavorare sui significati matematici e sullo sviluppo [N
di competenze, quindi NON di USARE I'insegnamento per imitazione di algoritmi '
come strategia d’insegnamento privilegiata. |

In linea con le I.N., suggeriamo generalmente di introdurre procedure tramite
costruzione attiva partecipata, a partire dal significato in un particolare contesto,
per poi ampliarlo ad altri contesti, e non «calando le procedure dall’alto». Webinar Riconnessioni

Suggeriamo di proporre diverse «procedure» e di discutere perché consentono di 25 Giugno 2020
arrivare allo stesso risultato finale. .
https://www.percontare.it/

webinar

25 Gugno 2020
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[ ] [ [}
Home > Guide » Classe Quarta > Divisione canadese ottimizzata > Divisione canadese ottimizzata - Fase 1 a I V | S I O I l e
FASE 1 ™ - . PR PR
L L In questa fase I'insegnante lavorera specificamente sulla divisione proponendo una nuova attivita.
Ottimizziamo la divisione

Siriprendera il software per la divisione per svuotamento (canadese non ottimizzata) sul quale le bambine
ed i bambini andranno a consolidare e provare nuovamente le procedure utilizzate nell’attivita precedente.
Proponiamo qui di seguito un video esplicativo rivolto all'insegnante sul funzionamento della divisione

[] [}
canadese in generale, anche su divisioni pil complesse rispetto a quelle che verranno proposte ai bambini
nella presente attivita. O I l I l | Z Z ' |

i nftiate]
14786 |£
TR -14000  35x400=14000 In continuita con la classe |l

|
\\ Sempre pid impegnativo /

T rmses ) 786

| |
\\Dl’vl’siani davverodiff'lcl'li.'/
RN -700  35x20=700
| | —
\\Una primaformall’zzazione/
86

Cerca... Q - 70 35)(2:70
ESCI 16

Divisione canadese
ottimizzata

https://www.percontare.it
/guide/classe-
quarta/divisione-
canadese-ottimizzata/
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Divisioni
_ Moltiplichiamo per 10, 100, 1000

- Divisione canadese ottimizzata

Divisione Tlx-

La divisione
Canadese
ottimizzata

In continuita con la classe |l

https://www.percontare.it
/guide/classe-
quarta/divisione-
canadese-ottimizzata/
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La divisione Canadese (Boero, Ferrari & Ferrero, 1989; Ferrero 1990)

* ‘Svuotamento’ progressivo del dividendo

 Permette al bambino di capire
autonomamente quando l'operazione e
arrivata a termine

 Permette di portare a termine la divisione
anche senza conoscere tutte le tabelline

e Algoritmo piu trasparente rispetto ad altri
algoritmi per la divisione

Webinar Riconnessioni 5
Maggio 2020

https://www.percontare.it/

webinar/
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Riflessioni

¢ La divisione canadese emerge facilmente da situazioni problematiche realistiche: si
possono creare facilmente attivita manipolative per esplorarla.

¢ Lasciando ai bambini la liberta di operare come desiderano, questo approccio offre
spazio per il confronto tra soluzioni diverse, I'argomentazione delle proprie scelte, e

lo sviluppo di processi di controllo sul proprio operato.

» Nella costruzione di senso giocano un ruolo fondamentale la consapevolezza dello studente delle
proprie scelte e |la capacita di sapersi esprimere e relazionare con posizioni diverse dalla propria

16 Settembre 2021 - Baccaglini-Frank, Ramploud & Funghi 18
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| CREDITI
9 Ci sono (&) ciambelle da dividere tra 4 bambini.
10+ 5

Ricomincia il gioco Scarica Risultati

& unity WebGL percontare [
https://www.percontare.it/software/software-divisione-canadese/
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Divisione canadese ottimizzata - Fase 1

Home = Guide > Classe Quarta » Divisione canadese ottimizzata > Divisione canadese ottimizzata - Fase 1

| Divisione canadese | OttimiZZiamo Ia diViSione

ottimizzata

FASE 1 s N . . A
(Dmmizziam = divisiome ) In questa fase I'insegnante lavorera specificamente sulla divisione proponendo una nuova attivita.
Scheds ‘_?, Siriprendera il software per la divisione per svuotamento (canadese non ottimizzata) sul quale le bambine
— ed i bambini andranno a consolidare e provare nuovamente le procedure utilizzate nell’attivita precedente.
Copiane ‘:?f Proponiamo qui di seguito un video esplicativo rivolto all'insegnante sul funzionamento della divisione
- canadese in generale, anche su divisioni piti complesse rispetto a quelle che verranno proposte ai bambini

SOTEWATE nella presente attivita.
Divisione \_(_!;|
Canadese = ~

SOTIWETS sl 06 A m E C

s 14786 |35
(e -14000 35x400=14000
(Dl’visioniEj\rsvifodiff'lcl'li.l 786
(o -700 35x20=700

86
-70 35x2=70

16

NN AN

jol

Cerca..
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14786
- 14000

/86
- 700

386
- 70

16

35 Divisione Canadese

35x400=14000 Ottimizzata

35x20=700

P wa7me=3se00n0n) 116
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Sinergia tra
artefatti

Due artefatti per la
costruzione di una
rete di significati

https://www.percontare.it
/guide/classe-
quarta/divisione-
tix/divisione-tix-fase-5/

Divisione Tix- Fase 5

FASE 1

Un bel problemal

FASE 2
Ma quanti fogli da dividere!

FASE 3

Un altre modeo di dividere

FASE 4

Dividiamao le risme con la Tlx-

Scheda 1 ‘-'{

U
Scheda 2 ‘-'{

U
Copiane [:{

Software

Divisione l'\-‘

Thx-

Cerca...

0

Home » Guide > Classe Quarta > Divisione Thx- > Divisione Tix- Fase 5

Quale mi piace di piu?

In questa attivita si andra a lavorare su un primo confronto esplicito tra I'uso della divisione Tlx- e della
divisione canadese per il calcolo delle divisioni (potrebbe infatti essere uscito gia qualche elemento di
confronto tra i due differenti algoritmi in modo autonomo da parte dei bambini nelle fasi precedenti, si
veda il protocollo nella Discussione della fase 3: https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/divisione-
tix/divisione-tix-fase-3/). Lobiettivo del confronto & far arrivare i bambini a porsi delle domande sul
funzionamento di entrambi gli algoritmi di calcolo.

o, e 1 OO | il I

i ol 1

.......

Riportiamo qui sopra due foto dal quaderno del bambino del video precedente. Nella foto a sinistra, il
bambino appena visto nel video svolge la divisione 1943:8 scegliendo intenzionalmente I'utilizzo
dell'algoritmo Tix- perché considerato da lui pill efficace con queste tipologie di numeri in gioco. Si pud

osservare nella foto a destra come con numeri diversi in gioco, la scelta dell’algoritmo di calcolo cambi.
Questo elemento mostra come la sinergia di algoritmi possa sviluppare particolarmente competenze
metacognitive nelle bambine e nei bambini nelle scelta della strategia di calcolo pitd economica
cognitivamente di volta in volta.
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Cerchiamo di capire se queste corrispondenze tra i segni
possono dirci qualcosa di piu sui significati matematici....
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1105 = 3 x 368 + 1 1105 = 3 x (300 + 60 + 8) + 1
1105 3 1105 3

3 x300 =900

1=3
3 X 205

0 3x2=6
‘4_——>. 3§3=9 - 180D | 3x60 =180

' 3x4=12 25
(242
; 3X5= C -24) | 3x8 =24

3x6=18
3x7=21 1
3x8=24
3x9=27
3x10=30
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Questo 9 in realta corrisponde alla Questo 18 in realta corrisponde alla
distribuzione di 9 centinaia, e quindi distribuzione di 18 decine, e quindi
corrisponde a 900 unita corrisponde a 180 unita

Questo 24 corrisponde alla distribuzione di
24 unita, e quindi corrisponde alle 24 unita
distribuite all’'ultimo «giro» della canadese

3x10=30
28
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L'uso

sinergico dei due artefatti puo portare ad un

generalizzazione del significato matematico

e di scrittura posizionale,

 di operazione di divisione in relazione al numero e alla

interpretazione di scritture diverse del numero

Il significato puo emergere attraverso la sinergia attivata dal
confronto tra le esperienze con ciascuno degli artefatti e dalla
messa in relazione di tali esperienze.
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Introduzione di un
algoritmo «opaco»

Introduzione di un
algoritmo
«trasparente»

Sinergia: «apriscatole» per i
significati matematici

47
47x50=2350

47x3=141

e s
47 x1=47
47x2=94
47 x5=235
47 x 10 =470

16 Settembre 2021 - Baccaglini-Frank, Ramploud & Funghi 30



Fondazione .-. Fondazione

Compagnia m perla
(1i SaIlP?iOl() | BN (:urnp;lul%plil-;lu(l:l)’;lmzlnl-

Sinergia: «apriscatole» per i
significati matematici

NON MI RICORDO SE
NON CAPISCO

,553‘&6_.. | A
g i E CON TUTTA LA

B Introduzione di un MATEMATICA E COS/I’!

)Y algoritmo
«trasparente»
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riuscire

Sviluppare

consapevolezza

della differenza tra Ca p| e

...tra «saper fare» e «aver capito»...
Aiuta a sviluppare una corretta visione epistemologica della matematica.
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Tra procedure
e significati

E proprio il confronto tra i due algoritmi ... @ ad arrivare
(e non lintroduzione di pit di un algoritmo in sé) al cuore della
che ci hf';\ portato a scoprire i «perché» natematica!
nascosti...
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Per approfondire...

Webinar Riconnessioni
23 Giugno 2021

https://www.percontare.it/
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Per approfondire:
un percorso di continuita fra Scuola Primaria e Scuola Secondaria di | grado

. MATEMATICA 1° CICLO - La didattica della mat... [
. link
‘ 7 ’f l J" LA DIDATTICA DELLA MATEMATICA AL w?lxo (ICL0:
. |, DALLE DIFFICOLTA ALLE PROPOSTE
5 INCONTRI

\ PER DOCENT! DI SCUOLA PRIMARIA
E SECOMDARIA DI PRIMO GRADO

Intervento per
 MATEMATICA I’Accademia dei Lincei:
https://youtu.be/merbTiyroyQ

INCONTRO 2 MARTEDI 16 FEBBRAIO 2021, ORE 16.30-19.00

Moderatori SILVIA FUNGHI, ALESSANDRO RAMPLOUD, FEDERICA POLI

PIETRO DI MARTINO Processi di insegnamento apprendimento della didattica della
Dioartimento dl Matematica Matematica. Guida pratica contro lo stress da procedure

Watch on @3Youlube W A cS)

B LINCELE
&I ISTRUZIONF
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Fondazione

perla

la

La retta delle frazioni

https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/
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Divisioni
Maoltiplichiamo per 10, 100, 1000
Divisione canadese ottimizzata

Divisione Tlx-

Frazioni

Riprendiamo la stadera

La retta delle frazioni

Sottrazione di frazioni (al
momento non disponibile)

Oltre I'intero

Numeri decimali

Il bruco e... i numeri decimali
Confrontiamo i numeri decimali

QOperazioni “con la virgola® (al
momento non disponibile)

Unita di misura

Al momento non disponibile

Geometria

Al momento non disponibile
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Un passaggio delicato... |

TEMa.
~ s Pul, FICSenta
Compyys.,. €0 EUlda gy, 01
a2ion el
Oha g,d,[m., 4
< per |
Per g “cly
Cly
dispons ,\ l'l.-i/rc,”
M '“’“/f / ]
auty

Webinar Riconnessioni
23 Giugno 2021
https://www.percontare.it/

16 Settembre 2021 - Baccaglini-Frank, Ramploud & Funghi 37


https://www.percontare.it/
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[ ] [ ]
Un passaggio delicato...
= e o"w | Fondazione Fondazione
= g . a%n | Gommens  Jwl | Sétiola
Le frazioni
Difficolta del significato delle frazioni come parte-tutto:
* Significato della parola «uguale» «dividere in parti uguali»
s * Presentazione iniziale di oggetti che privilegiano una dimensione rispetto alle
altre puo aiutare ad aggirare questo tipo di problematica
Webinar
— Riconnessioni
21 Giugno ==
2021 o4
23 Giugno 2021
https://www.
P Pl o) 1:10:40/2:10:7 percontare.it/
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Un passaggio delicato...

7 ST | Webinar
: S L e . E” Riconnessioni
Differenti significati di frazione (polisemanticita) 23 Giugno
2021
https://www.
percontare.it/

P »l o) 1:08:19/2:10:17
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Un nuovo artefatto: |la retta delle frazioni

Introduzione

ESCI

= 1 rotolo da registratore di cassa (lungo|
= plastificatrice (opzionale)

= pennarelli

= nastro adesivo

= forbici

pinzatrice i A questo punto possiamo cominciare ad utilizzarla, per esempio
cartoncino bristol (1 rettangolo di dime COStrUIre |a retta q P 2 ; P P )
riga e righelli de”e fraz'onl pos:z«onando -U sullaretta.. o per eseguire somme e sottrazioni.

Schede operative

(interi e... frazioni)
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Un nuovo artefatto: |la retta delle frazioni

Frazione come
rapporto tra
grandezze
(lunghezze)

!

Costruire la retta A questo punto possiamo cominciare ad utilizzarla, per esempio

F ra Z i O n e CO m e delle frazioni posizionando % U sulla retta... o per eseguire somme e sottrazioni.

(interi e... frazioni)

punto sulla , TFE——
retta
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Ricomincia il gioco

Retta delle
frazioni -
versione

digitale

https://www.percontare.it
/software/unita-
frazionarie/

Percontare
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Il cuore del problema

Se ho una tacca sulla retta, che rappresenta

Z;egggg;;“;g;;e““’”‘ un numero razionale, come faccio a capire se
https://www.percontare.it/ e a quale frazione corrisponde?
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La retta delle frazioni - Fase 2

(La retta delle frazioni)

FASE 1
La retta plastificata

C

FASE 2

La tacca misteriosa

C

)

)
Copione[:"

Software

Stima dl'

Frazioni

Software

Unité

Frazionarie

FASE 3
La somma misteriosa

FASE 4

Il mistero si infittisce

C
C

NN

Home > Guide > Classe Quarta > Larettadellefrazioni > Lareftadelle frazioni - Fase 2

La tacca misteriosa

In guesta fase si continua a lavorare con i bambini sul posizionamento delle frazioni sulla retta delle
frazioni. Particolare attenzione viene rivolta all'identificazione di una tacca da scoprire, attraverso
l'allineamento di varie differenti unita frazionarie in varie combinazioni, sfruttando il concetto di
equivalenza delle frazioni.

Lobiettivo & quello di lavorare sulla somma tra frazioni senza introdurre la procedura per il calcolo del minimo
comune denominatore. Per fare questo, in questa fase, si chiede ai bambini di associare ad una taccauna

somma di frazioni o una singola frazione, che pud risultare pit facile da esprimere come somma tra frazioni
rappresentate da moduli accostati. Tale lavoro, quindi, si gioca tra varie rappresentazioni di frazione, come;

modulo: lunghezza di un modulo: lunghezza della somma di moduli: simbolo fatto da due numeri naturali

messi in relazione con la linea di frazione.

Attenzione: Sottolineiamo che questo passaggio &€ molto importante perché é teso a sviluppare il
potenziale semiotico/didattico dell’artefatto retta delle frazioni in relazione ad una consegna specifica. Tale
potenziale semiotico/didattico sara ulteriormente sviluppato nella fase successiva
(https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/la-retta-delle-frazioni/la-retta-delle-frazioni-fase-3/). E
fondamentale quindi che I'insegnante tenga presente che questa fase e la seguente costituiscono un
percorso unitario e sono necessarie e contemporaneamente diverse traloro. Pertanto & opportuno
svilupparle in modo consequenziale, senza “bruciare le tappe” per arrivare subito alla scrittura di una
singola frazione da associare alla tacca da indentificare, oggetto specifico della fase successiva.

44
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Il cuore del problema

1IJ-|- 1IJ
2 3

Se ho una tacca sulla retta, che rappresenta

Webinar Riconnessioni
23 Giugno 2021

un numero razionale, come faccio a capire se
https://www.percontare.it/ . . 5
e a quale frazione corrisponde-

mmmmmmmmmmm
of
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N Ercliione atm Fondazione Fondazione
ﬁ e ASPHI Compagnla u S perla 1
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» .
La rett a d e I I e fra Z I 0 n I - F a S e 2 Home > Guide > Classe Quarta > Laretta dellefrazioni > La rettadelle frazioni - Fase 2
Attenzione: In relazione all'individuazione della tacca misteriosa, & bene che I'insegnante tenga ben
P resente che:
(La retta delle frazwnl) P
FASE 1 PP N . . . N .
La et olastificat 1. una somma tra frazioni si pud sempre esprimere come frazione singola, ma questo non & detto che sia
a retta plastiricata . . . . P
immediatamente chiaro per tutti i bambini;
FASE 2 2.non & detto che sia immediato per tutti i bambini e/o le bambine riconoscere che, per esempio,
La tacca misteriosa % L +% L —1—% =3 x %I_I = %I_I (ciog che tutti riconoscano la moltiplicazione di unita frazionarie
{_?‘, come somma ripetuta, e che riescano a scrivere tale prodotto correttamente utilizzando la notazione
scheda - delle frazioni);
- 3.non & banale il passaggio da somma a frazione singola nei casi in cui non sia stata usata una stessa unita
C°p'°”e[—_ frazionaria ripetuta - e questo & un passaggio chiave per svoltare verso la soluzione.
Software
Stima d,- In questa fase, quindi & opportuno che l'insegnante non indirizzi troppo rapidamente le bambine e i bambini
Frazioni della propria classe a scrivere compiutamente la tacca come singola frazione, ma mantenga anche la
e possibilita di scritture differenti come somme di frazioni con denominatori diversi. Questo infatti
Uni permettera, nelle fasi successive, di utilizzare questa ricchezza di modalita d'espressioni per scoprire la
S relazione esistente tra gli addendi di una somma di frazioni e la frazione univoca che ne costituisce la
somma.
FASE 3
La somma misteriosa
FASE 4
Il mistero si infittisce
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La retta de”e fraZioni — Fase 2 Home > Guide > Classe Quarta > Larettadellefrazioni > Larettadelle frazioni - Fase 2

(La retta dellefrazioni) La tacca misteriosa

FASE 1
La retta plastificata

In guesta fase si continua a lavorare con i bambini sul posizionamento delle frazioni sulla retta delle

FASE 2 frazioni. Particolare attenzione viene rivolta all'identificazione di una tacca da scoprire, attraverso
( i A ) I'allineamento di varie differenti unita frazionarie in varie combinazioni, sfruttando il concetto di
] equivalenza delle frazioni.
Scheda[:',
v Lobiettivo & quello di lavorare sulla somma tra frazioni senza introdurre la procedura per il calcolo del minimo
Cc’p""“e[— comune denominatore. Per fare questo, in questa fase, si chiede ai bambini di associare ad una tacca una
- R somma di frazioni o una singola frazione, che pud risultare pit facile da esprimere come somma tra frazioni
o dl_ rappresentate da moduli accostati. Tale lavoro, quindi, si gioca tra varie rappresentazioni di frazione, come;
o modulo; lunghezza di un modulo; lunghezza della sornma di moduli; simbolo fatto da due numeri naturali
messi in relazione con la linea di frazione.
Software
Unité
Frazionarie

Attenzione: Sottolineiamo che questo passaggio &€ molto importante perché é teso a sviluppare il
potenziale semiotico/didattico dell’artefatto retta delle frazioni in relazione ad una consegna specifica. Tale
potenziale semiotico/didattico sara ulteriormente sviluppato nella fase successiva
(https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/la-retta-delle-frazioni/la-retta-delle-frazioni-fase-3/). E
fondamentale quindi che I'insegnante tenga presente che questa fase e la seguente costituiscono un
percorso unitario e sono necessarie e contemporaneamente diverse traloro. Pertanto & opportuno
svilupparle in modo consequenziale, senza “bruciare le tappe” per arrivare subito alla scrittura di una
singola frazione da associare alla tacca da indentificare, oggetto specifico della fase successiva.

FASE 3

La somma misteriosa

C
( FASE 4

Il mistero si infittisce

NN
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La retta delle frazioni - Fase 3

(La retta delle frazicni)

FASE 1

La retta plastificata
FASE 2

La tacca misteriosa
FASE 3

La somma misteriosa

7
Scheda [ o

= |

Copione[_

Software

Stima d|'

Frazioni

Software

Unité\

Frazionarie

FASE 4
Il mistero si infittisce

Home > Guide > Classe Quarta > Larettadellefrazioni > Larettadelle frazioni - Fase 3

La somma misteriosa

In questa fase si continua a lavorare con i bambini sul posizionamento delle frazioni sulla retta. Particolare
attenzione viene rivolta, in questo caso, alla scoperta della somma di frazioni, attraverso l'allineamento di
differenti unita frazionarie in varie combinazioni e sfruttando il concetto di equivalenza. Il focus di questa
fase diviene quindi: cosa significa trovare una somma “con la retta delle frazioni”, come mostrato nel video a
seguire. |l senso, guindi, di questo passaggio puo essere sintetizzato in due punti fondamentali:

1. trovare la tacca corrispondente alla somma delle frazioni indicate (cosa che si pud fare accostando i

moduli);
2. esprimere il valore numerico della tacca come singola frazione (e non piti come somme di frazioni,
diversamente da quanto visto nella fase precedente: https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/la-

retta-delle-frazioni/la-retta-delle-frazioni-fase-2/).

Per introdurre la problematica di come sommare due frazioni con denominatori diversi, andremo a studiare
per primo il caso in cui i denominatori degli addendi sono uno multiplo dell’altro (per esempio % L+ % L
oppure % LI+ %U). Laragione di questa scelta risiede nel fatto che in questi casi la ricerca di una unita
frazionaria che aiuti a scrivere la somma come una sola frazione & pit semplice rispetto ad altri casi: basta
prendere il pit grande tra i denominatori delle frazioni sommate e considerare la corrispondente unita
frazionaria (per esempio per % L+ % LIbasta prendere %I_I e per % LI +% LI basta prendere -~ L)
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(La retta delle frazioni

FASE 1
La retta plastificata

FASE 2
La tacca misteriosa

7
Scheda [:"

¢
Copione [:"

Software

Stima di

Frazioni

Software

o

Frazionarie

FASE 4
Il mistero si infittisce
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Video n. 3

La retta de”e fraZioni = Fase 3 Home > Guide > Classe Quarta > Larettadellefrazioni > Larettadellefrazioni - Fase 3

(La retta dellefrazioni) La somma misteriosa

( FASE 1
Laretta plastificata . . . .. .. .. .
In questa fase si continua a lavorare con i bambini sul posizionamento delle frazioni sulla retta. Particolare
FASE 2 attenzione viene rivolta, in guesto caso, alla scoperta della somma di frazioni, attraverso l'allineamento di
La tacca misteriosa

differenti unita frazionarie in varie combinazioni e sfruttando il concetto di equivalenza. Il focus di questa
C FASE 3 ) seguire. Il senso, quindi, di questo passaggio puo essere sintetizzato in due punti fondamentali:

AN N

fase diviene quindi: cosa significa trovare una somma “con la retta delle frazioni”, come mostrato nel video a
La somma misteriosa

1. trovare la tacca corrispondente alla somma delle frazioni indicate (cosa che si puo fare accostando i

]
-
SCheda[__ moduli);

) _‘1?/ 2.esprimere il valore numerico della tacca come singola frazione (e non piti come somme di frazioni,
COplone[—_ diversamente da quanto visto nella fase precedente: https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/la-
Software retta-delle-frazioni/la-retta-delle-frazioni-fase-2/).

Stima di@
Frazioni Per introdurre la pro

Software g 4
Unita@ oppure % LI+ % Ll). Laragione di questa scelta risiede nel fatto che in questi casi la ricerca di una unita
frazionaria che aiuti a scrivere la somma come una sola frazione & pit semplice rispetto ad altri casi: basta
prendere il piti grande tra i denominatori delle frazioni sommate e considerare la corrispondente unita
frazionaria (per esempio per % LJ —|—% LIbasta prendere %I_I eper % L+ % LI basta prendere %u).

Frazionarie

FASE 4
Il mistero si infittisce
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I:La retta delle frazion ijl

FASE 1

La retta plastificata
FASE 2

La tacca misteriosa

Attenzione: Se osserviamo attentamente i due protocolli inseriti ci accorgiamo di come ci siauna
potenziale ambiguita tra i termini frazione, somma e tacca. Questo € normale e va benissimo: & vero infatti
che stiamo cercando di scrivere una somma tra frazioni (punto di partenza) come una frazione (prodotto
finale) e lo facciamo passando per la tacca (passaggio intermedio). Questi sono diversi formati
rappresentazionali che chiaramente anche I'insegnante deve aver presente di gestire con particolare cura.

Queste ambiguita non avvengono per caso:
la differenza tra «tacche» come posizioni di
frazioni sulla linea dei numeri e lunghezze

dei moduli come frazioni dell’intero e molto
sottile e puo non essere facile maneggiarla
subito.
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I:La retta delle frazion ijl

FASE 1

La retta plastificata
FASE 2

La tacca misteriosa

Attenzione: Se osserviamo attentamente i due protocolli inseriti ci accorgiamo di come ci siauna
potenziale ambiguita tra i termini frazione, somma e tacca. Questo € normale e va benissimo: & vero infatti
che stiamo cercando di scrivere una somma tra frazioni (punto di partenza) come una frazione (prodotto
finale) e lo facciamo passando per la tacca (passaggio intermedio). Questi sono diversi formati
rappresentazionali che chiaramente anche I'insegnante deve aver presente di gestire con particolare cura.

In questi casi, potra anche essere possibile tornare a considerare
guello che succedeva quando si operava sulla linea dei numeri con i

numeri naturali (p.es. come si puo fare per individuare la tacca che
corrisponde a 5 interi se so dove cade la tacca che corrisponde a un
intero?)
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La retta delle frazioni - Fase 4

(La retta delle frazioni)

FASE 1

La retta plastificata
FASE 2

La tacca misteriosa
FASE 3

La somma misteriosa

)
Scheda ‘-:/

)
Copione [:/

Software
Stima di @

Frazioni

Software

Home > Guide > Classe Quarta > Larettadelle frazioni > Larettadelle frazioni - Fase 4

Il mistero si infittisce

In questa fase si continua a lavorare con i bambini sul posizionamento delle frazioni sulla retta ein
particolare sulla somma di frazioni, sempre attraverso I'allineamento di differenti unita frazionarie in varie
combinazioni e sfruttando il concetto di equivalenza.

Per continuare ariflettere sulla prob| e /i i i

andremo a studiare stavolta il caso in cf§i i denominatori degli addendi non sono uno multiplo dell’altro

(per esempio i LJ —|—%I_Ioppure % L .

precedentemente, I'unita frazionaria che permette di scrivere il risultato della somma come unasola
frazione non & cosi facile da individuare. Bisogna infatti cercare una unita frazionaria che corrisponda ad
uno dei multipli comuni ai denominatori delle frazioni da sommare. Per esempio:

= per i L —1—% LI bisogna prendere ﬁ Lio i LI (o altre unita frazionarie con denominatore multiplo sia di
4 che di6);

2 3 . 1 1 s . . . . T

= per 7 LI+ Llbisognaprendere 5:-L1o —5Ll(oaltre unita frazionarie con denominatore multiplo sia di

7 chedi5).
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FASE 3
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. = per i L —|—%u bisogna
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Perché il/la bambino/a ha
coinvolto delle unita
frazionarie che non erano
sempre meta dell’'unita
frazionaria precedente?

* || bambino/la bambina ha

utilizzato una
rappresentazione non
aderente al suo pensiero in
termini algebrici, o
viceversa?
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Errori di questo tipo possono
derivare da una comprensione
non piena di cosa significa
andare a cercare un
denominatore comune tra
due frazioni, del senso pratico

per cui lo si fa. E necessario
quindi tornare a consolidare il
senso di questo calcolo dal
punto di vista manipolativo.
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Scrivi nello spazio qui sotto tutte le combinazioni che hait/ L Obiettivo principale e quello di

1 y
& 4
/ Y / \
41 5 = o
A /\ w7 i 77\\4
T 6 _';‘G ./:C 4 ?SN 18 /f,s%’j{’
/ﬁill /\/\ 0 I A
2 zc,/ ﬂz‘: 2* Li'lr 24 1
iz T
Zl

consolidare perché serve cercare un
denominatore comune (non ce n’e
uno solo!). Non c’e nessuna
necessita, in questo momento, di
formalizzare questo concetto o di
non consentire ai bambini anche di
trovare un denominatore comune
che non sia il minimo (anche il
semplice prodotto dei denominatori
funzional)
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Germano e Germana, | v

Divisione canadese ottimizzata

Divisione Tlx-

bruchi dei numeri

La retta delle frazioni

Sottrazione di frazioni (al

[ [
momento non disponibile)
Oltre I'intero

Numeri decimali

Il bruco e... i numeri decimali

Confrontiamo i numeri decimali

QOperazioni “con la virgola® (al
momento non disponibile)

. . Unita di misura
https://www.percontare.it/guide/classe-quarta/ Al momento non disponibile

Geometria

Al momento non disponibile
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https://www.percontare.it
& unity WebGL Percontare [l /software/bruco-dei-deci/
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FASE 4
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Il bruco e i numeri decimali
FASE 1
Che numeri strani
A
< FASE 2 >
Germano, il bruco strano
1
1 A\Q
FASE 3 10
Ma come pensa Germano? ‘ 1 1 D
D B o B C o C

Scheda | __ > —

Costruzione ‘_?,
Bruco &7
Y
Tessere ‘:
Y
Copione ‘:

Software
Bruco dei L@
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La retta delle frazioni

Tacche e lunghezze sulla

 linea dei humeri

Dai numeri naturali alle frazioni

Il significato del numero e delle
frazioni ritornano anche in uno
degli aspetti piu delicati dell’'uso

b ni-Je
' /Tacche e lunghezze sulla linea dei numeri

dei numeri decimali, cioe il
saperli confrontare e saperli
posizionare propriamente sulla
linea dei numeri

Quindi per posizionare le tacche delle frazioni,
estendiamo segmenti della lunghezza pari alla
frazione considerata a partire dalla tacca 0
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’ Confrontiamo i numeri ’
decimali

( v > | | | In questo protocollo i bambini esprimono un
S ragionamento molto interessante, molto vicino
(“""“““"""“j“"’ Tl al confronto «cifra per cifra» (molto
souce i interessante I'uso delle dita)

)
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Copione ‘ :'/
Software
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Decimali

FASE 3
Gli zeri pazzerelli di Germano
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Confrontiamo i numeri
decimali

FASE 1
Qual & pid grande
FASE 2
Il trucco ¢’ ma non si vede
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Decimali

FASE 3
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Inserisci uno dei s Protocolli di questo genere sono

VW 31,62

-

2597 estremamente interessanti: e fondamentale

" : : : :
5 oslS oz che l'insegnante sollevi una discussione di

y 17,121

Spiega con le tue pard
vuoi puoi aiutarti con il'8

classe sui motivi per cui questo tipo di

17,18

strategia funziona davvero.
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In particolare e necessario tenere presente che:
* ||l confronto cifra per cifra funziona perché se confronto numeri

decimali finiti con al piu 3 cifre decimali, al massimo puo
succedere questo:
Supponiamo di voler confrontare O 3 con 0,29. So dal bruco che

O3——><3 eche029—— 2+m x9.
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In particolare, si puo chiedere ai bambini di scrivere

 Confrontiamo i numeri L entrambi i numeri da confrontare «come li pensa
( FASE 1 > V2% Germano» e di andare a costruire poi le strisce di
Qual & pid grande

g - f:arta millirnetrata affiancando i rnoduli. -
e Y corrlspo.ndent.l.. In qu.esto. modo, per | bamb|n| S
. | possibile verificare in prima persona se il loro
Spieg ragionamento funziona o meno.

Brucol:‘/
)
‘_«
_‘g/ Ng, J-L.‘.m .m‘iln. __L._J.k_'g' Sk | Jnflz_ﬂ.meﬂﬁ_frpﬂL'm
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Software
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Decimali

FASE 3
Gli zeri pazzerelli di Germano
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Un piccolo «spoiler»...

)

s|+Jo[2]|+| |o]ol4]| <= |3|+[o]1]+| [o[o]3]

5 % B 02+01 ) (004+0,03 To be continued...
17 febbraio 17.00 - 19.00
PerContare: Principi per il

pensiero additivo, i bruchi della

posizionalita e le operazioni
71
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